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Voorwoord 

Aanleiding: verstoppingsvrij puttenveld Tull en ’t Waal 
Het puttenveld Tull en ’t Waal van Hydron Midden-Nederland (thans Vitens) 
verstopt ernstig. Wegens verbouwing en grootschalige aanpassing wil Vitens 
nagaan of het mogelijk is om het puttenveld “verstoppingsvrij” te maken. 
Binnen het BTO, het BTS putverstoppingsonderzoek en afzonderlijke 
adviesopdrachten is hiervoor een methodiek uitgedacht. Achtergronden en 
aanpak zijn beschreven in ‘Putverstopping en deeltjes in grondwater: 
diagnose en aanzet voor therapie’ (BTO 2005.046). Binnen het project ‘naar 
een verstoppingsvrij puttenveld Tull en ’t Waal’ wordt deze methodiek 
getoetst wat resulteert in concrete adviezen aan Vitens om de putverstopping 
op het puttenveld Tull en ’t Waal te beheersen. 
 
Met ingang van 1 oktober 2006 zijn Hydron Midden-Nederland en Hydron 
Advies en Diensten samengegaan met Vitens. In deze rapportage is er voor 
gekozen om de oude benaming te gebruiken, aangezien het inhoudelijke 
onderzoek voor 1 oktober 2006 uitgevoerd en afgerond was. 
 
Deze rapportage 
De voorliggende rapportage bevat 4 artikelen over het onderzoek en de 
resultaten naar een verstoppingsvrij puttenveld Tull en ’t Waal. De reeks 
bestaat uit 2 artikelen in H2O (40) 2 en 2 artikelen in H2O (40) 3 van 2007 en 
vormt de samenvatting van het onderzoek. 
 
Deze rapportage 
In voorliggende rapportage is de uitvoering van de experimenten met de 
daarbij verkregen resultaten op puttenveld Tull en ’t Waal gedurende de 
periode januari tot oktober 2005 vastgelegd. 
Het betreft de resultaten van de aanleg van de putten 33, 34 en 35, de 
achtergronden en implementatie van de putschakeling en de meting van de 
specifieke volumestroom van alle putten. 
 
Opdracht aan Kiwa Water Research 
Hydron heeft Kiwa Water Research opdracht gegeven om na te gaan hoe het 
puttenveld Tull en ’t Waal ‘verstoppingsvrij’  gemaakt kan worden, het 
benodigde onderzoek hiervoor uit te voeren en praktische handreikingen op 
te stellen. 
De belangrijkste opbrengst van dit project is een advies voor een optimale 
bedrijfsvoering (onttrekkingscapaciteit en schakelfrequentie) van de 
pompputten op Tull en ’t Waal, gericht op een minimale verstopping. 
 
Uitgevoerde werkzaamheden 
Om te komen tot het hiervoor genoemde resultaat zijn op puttenveld Tull en 
’t Waal gedurende de periode juni 2004 – juli 2006 de volgende metingen 
uitgevoerd: 
• in alle putten continue meting van de stijghoogten. Uit de resultaten van 

deze metingen kan het verloop van de afpomping worden bepaald, 
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• continue registratie van de putschakelingen. Uit de resultaten van deze 
registratie kan de tijdsduur van de afzonderlijke onttrekkings- en 
rustperioden worden berekend, 

• deeltjestellingen. Om de verkregen resultaten van bovengenoemde 
metingen te kunnen verklaren en te onderbouwen zijn regelmatig 
deeltjestellingen uitgevoerd. 

De resultaten van de gegevens zijn niet alleen afzonderlijk maar juist in 
samenhang geïnterpreteerd. De voortgang van het onderzoek, de resultaten 
en vervolgstappen zijn voortdurend besproken en geëvalueerd met de 
betrokken medewerkers, en in workshops gepresenteerd.  
 
Rapportage 
De resultaten van het gehele onderzoek is in 5 rapportages beschreven. De 
verkregen resultaten van de metingen zijn geëvalueerd en in drie rapporten 
vastgelegd: 
• KWR 06.076 Naar een verstoppingsvrij puttenveld Tull en ’t Waal; 

Resultaten van uitgevoerde experimenten bij aanleg en bedrijfsvoering 
(januari - oktober 2005); 

• KWR 06.077 Naar een verstoppingsvrij puttenveld Tull en ’t Waal; 
Putverstopping, deeltjes en schakelen (uitgevoerde metingen januari – 
december 2005); 

• KWR 06.078 Naar een verstoppingsvrij puttenveld Tull en ’t Waal; Gedrag 
van deeltjes bij bedrijfsvoering (uitgevoerde metingen t/m juli 2006). 

 
In het tijdschrift voor watervoorziening en waterbeheer H2O is een 
artikelenreeks gepubliceerd over het onderzoek, de aanleiding, de aanpak en 
de resultaten. De reeks bestond uit 4 artikelen in H2O 2 en 3 van 2007 en is te 
beschouwen als de samenvatting van het onderzoek. Een bundeling van deze 
4 artikelen is in een apart rapport opgenomen: 
• KWR 07.017 Naar een verstoppingsvrij puttenveld Tull en ’t Waal; 

Samenvatting. 
 
Om de resultaten van het onderzoek ook voor de overige medewerkers van 
Hydron Midden-Nederland gemakkelijk toegankelijk te maken, is een 
zakboekje opgesteld. Hierin zijn tevens richtlijnen voor chemische 
putverstopping opgenomen:  
• KWR 06.079 Richtlijnen voor het voorkomen en beheersen van 

putverstopping. 
 
Projectteam 
De werkzaamheden zijn uitgevoerd door een projectteam bestaande uit 
medewerkers van Hydron Advies en Diensten, Hydron Midden-Nederland 
en Kiwa Water Research. 
Het projectteam bestond uit: 
Gertjan Doedens –Regiomanager en  Opdrachtgever Hydron-Midden 
Nederland 
Floor Oskam – Teamleider  Hydron Midden- Nederland 
Nico van der Wurf – Procesauditor Hydron Midden- Nederland 
Paul Niekus –Proceauditor Hydron Midden- Nederland 
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Rob van der Horst –Procesauditor Hydron Midden- Nederland 
Rob Breedveld – Specialist Watervoorziening, Hydron Advies en Diensten 
Martijn Tas – Gegevensverwerking stijghoogtemetingen, Hydron Advies en 
Diensten 
 
Jan Willem Kooiman – Projectmanager Kiwa Water Research (tot februari 
2005) 
Marc Balemans – Projectmanager (vanaf februari 2005), Adviseur 
putmanagement Kiwa Water Research 
Kees van Beek – Expert putverstopping en deeltjes Kiwa Water Research 
Hendrik Beverloo – Veldmedewerker, uitvoering deeltjestellingen Kiwa 
Water Research 
Inke Leunk – Hydroloog, data handling Kiwa Water Research 
 
Tenslotte 
Tijdens uitvoering van het onderzoek zijn de inzichten voor preventie en 
beheersing van mechanische putverstopping verder ontwikkeld. Deze 
inzichten zijn mede door inzet van het projectteam tot stand gekomen.  
Wij zijn de leden van het projectteam zeer erkentelijk voor hun inzet en de 
discussies. Wij danken Hydron Midden-Nederland voor de geboden 
mogelijkheden om deze opdracht uit te kunnen voeren. 
 
April 2007 
Marc Balemans 
Kees van Beek. 
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2 Naar een verstoppingsvrij puttenveld 
Tull en ’t Waal (2);  
carrousel putschakelschema 
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3 Naar een verstoppingsvrij puttenveld 
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4 Naar een verstoppingsvrij puttenveld 
Tull en ’t Waal (4);  
deeltjesbalans en gedrag van deeltjes in 
onttrokken grondwater  
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